2008年2月22日

宏轟？穩態？：宇宙起源的大爭論
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1. 開端

太陽系理論的奠基：開普勒的橢圓軌道日心論(1609)和牛頓的力學(1687) 。

觀察天文學連串的革命：光學望遠鏡→射電天文學(1930年代開始)→太空望遠鏡(1990) 。

距離的量度：發展了量度天體—地球間距離的技術。
2. 宇宙結構的學說
愛因斯坦：光速與觀察者本人的速度無關；狹義相對論(1905)廣義相對論(1915) 和「穩態宇宙」。
佛里曼(Alexander Friedman ,1922)：宇宙可以膨脹；勒梅耶(Georges Lemaître, 1927) ：宇宙正在膨脹。
3. 大辯論 

銀河星系固然遠大於太陽系；宇宙更遠大於銀河星系； 
哈勃(Edwin Hubble) 定律(1929)：星系的距離(d) 與遠離速度(v) 成正比v = H0 d；
整個宇宙正在膨脹。
4.    乾坤的獨行俠

關於宇宙結構的理論，理論天文學界罕有地分成兩大陣營(1948)：

	

	宏轟理論(The Big Bang Theory, BB)
	穩態理論(The Steady-State Theory, SS)

	代表人物
	甘莫夫(George Gamow)、阿而復(Ralph Alpher)和赫爾曼(Robert Herman)
	邦地(Sir Herman Bondi)、戈德(Thomas Gold) 和霍伊爾(Sir Fred Hoyle)

	理論重點
	宇宙出於宏轟 ；不住膨脹；平均密度不住下降  
	宇宙亙古大致不變；不住膨脹；平均密度不變（氫原子悄然進入）

	爭論過程
	1948：輕量原子(
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) 的產生。
BB勝。「開天」未能「闢地」。
1961：觀察：宇宙星體分佈不均。
BB勝。SS未肯認輸。
1965：宇宙微波背景輻射。BB大勝。
1978後，爭論塵埃落定。宏轟成為主流。
	1949：霍伊爾的BBC 廣播演講
            SS的宣傳勝利。
1953-57：中、重量原子星內產生。
SS 先勝後和：BB宇宙也有星星。
(SS不能解釋)


5. 範式的轉移：

庫恩(Thomas Kuhn)認為科學的發展，主要來自範式（潮流）的轉移。
宇宙微波背景輻射被發現後，宏轟理論在宇宙結構的爭論中大獲全勝，成為主流
6. 後話：
大爆炸理論：整個宇宙當初聚集在一小點；高溫大爆炸使宇宙膨脹，物質出現，互相分散；
宇宙仍在膨脹，仍有餘溫；
今天的看法：宇宙初期曾經歷過超速膨脹。宇宙膨脹愈來愈快，需要用愛因斯坦的「宇宙斥力」才可
解釋；可見物質只佔所有質能的約4%。
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